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Abstract 

A load glider has, between the parachute surface and the load, a device in which a reversible transfer of 
mechanical energy from the main lines to the steering lines takes place, so that essentially only frictional 
forces are to be overcome during the operation of the steering lines. The device includes two differential ( 
gears, which are arranged in parallel and are accommodated in housings in which a steering line is 
wound up on a roller with a larger diameter and a main line is wound up on the other roller with a small 
diameter. Gears, which can be driven by pinions driven by electric motors, are flanged onto the larger 
rollers. 
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(3) Steuervorrichtung fur einen Gleiter 

(57) Bel einem Gleiter ist zwischen der Schirmflache 2 und der 
Last 7 eine Steuervorrichtung 10 vorgesehen, in der ein 
umkehrbarer Transfer von mechanischer Energie von den 
Hauptleinen 3 f 4 zu den Steuerleinen 5, 6 erfolgt, so daS bei 
einer Betatigung der Steuerleinen 5, 6 im wesentlichen nur 
Reibungskrafte zu iiberwinden sind. Die Vorrichtung 10 
bestehr ausr zwei in Gehauseri TV, 12 untergebrachten/ 
parallel angeordneten Differentialgetrieben 20, bei denen 
jeweils auf eine Rolle 21 mit groBerem Durchmesser eine 
Steuerleine 5 Oder 6 aufgewickelt und auf die andere Rolle 

22 mit kleinern Durchmesser eine Hauptleine 3 oder 4 
aufgewickelt sind. An die groSeren Rolien 21 sind Zahnrader 

23 angeflanscht, die durch mit Elektromotoren 25 angetrie- 
bene Ritzet 24 antreibbar sind. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung bctrifft eine Steuervorrichtung fiir ei- 
nen Gleiter gemaBdem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Eine derartige Steuervorrichtung fur einen Gleiter ist 
durch die DE 88 02 879 Ul bekannt. Dort ist eine Vor- 
richtung zum AnschluB der Tragegurte oder Fangleinen 
eines Gleitschirmes am Gurtzeug eines Gleitschirmflie- 
gers beschrieben. Diese Vorrichtung besitzt zwei je- 
weils an ihrem Vorderende mit einem vorderen und an 
ihrem Hinterende mit einem hinteren Tragegurt bzw. 
Fangleinenknotenpunkt des Gleitschirmes verbundene 
Betatigungswaagebalken, deren Drehpunkte jeweils mit 
je einem AnschluBpunkt des Gurtzeuges, insbesondere 
losbar, verbunden ist Bei dieser Vorrichtung muB der 
Gleitschirmflieger zur Steuerung des Gleitschirmes sel- 
ber mit je einer Hand einen der beiden Betatigungswaa- 
gebalken erfassen oder er muB entsprechend einem 
weiteren Ausfuhrungsbeispiel die Betatigung mit den 
Armlehnen durch armlehnenartige Betatigungsstabe 
durchfuhren. 

Durch die altere Anmeldung DE 43 15 250 Al ist wei- 
terhin ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Verhin- 
derung des Einklappens bei Gleitschirmen bzw. zur 
schnellen Wiederoffnung des eingeklappten Gleitschir- 
mes bekannt Bei dieser Vorrichtung ist auch bereits ein 
Elektromotor vorhanden, mit dessen Hilfe eine Ande- 
rung von Leinenlangen vorgenommen wird. Dabei 
wirkt der Elektromotor auf einen zweiarmigen Hebel 
oder auf ein Wellrad, an denen zur Gleitschirmkappe 
fuhrende Leinen befestigt sind, wobei durch eine Lage- 
anderung des Hebels oder des Wellrades Leinenlangen 
verkiirzt oder verlangert werden. AuBerdem ist es aus 
der US 34 33 441 bekannt, bei einem Gleitschirm mit 
verstellbaren Steuerieinen zur Einstellung der Steuer- 
leinen elektromotorisch angetriebene Winden zu ver- 
wenden. SchlieBlich ist in der US 31 46 976 beschrieben, 
nur einen Elektromotor fiir die reversible Betatigung 
von zwei Fallschirmleinen zu verwenden. Die Fall- 
schirmleinen wirken dabei auf entgegengesetzte Sektio- 
nen eines aus vier Sektionen bestehenden Fallschirmes. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Steuerungseinrichtung fur einen Gleiter zu schaffen, 
welche bei einfachem Aufbau die Betatigung der Steu- 
erieinen und Hauptleinen mit Hilfe von zwei mit lei- 
stungsarmen Elektromotoren versehenen Getrieben 
durchfuhrt. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Vorrich- 
tung aus zwei in Gehausen untergebrachten, parallel 
angeordneten Differentialgetrieben besteht, bei denen 
jeweils auf eine Rolle mit groBerem Durchmesser eine 
Steuerleine aufgewickelt und auf eine andere Rolle mit 
kleinerem Durchmesser eine Hauptleine aufgewickelt 
sind, und daB an die groBeren Rollen Zahnrader ange- 
flanscht sind, die durch mit Elektromotoren angetriebe- 
ne Ritzel antreibbar sind. Dabei dienen also die Haupt- 
leinen als Speichereinrichtung fur die Steuerieinen. 
Beim Herabziehen der Steuerieinen gegen die Auf- 
triebskrafte der Schirmflache flieBt mechanische Ener- 
gie yon den Hauptleinen und kompensiert an den Steu- 
erieinen die Auftriebskrafte, beim Nachlassen der Steu- 
erieinen erfolgt der Vorgang invers. 

Nach Weiterbildung der Erfindung sind die Gehause 
durch ein Joch verbunden, und sind an den Gehausen 
Lastleinen zum Anhangen der Last angebracht Diese 
AusfUhrung ist besonders vorteilhaft far einen Fracht- 
gleiter mit der erfindungsgemaBen Steuereinrichtung. 
Ein Frachtgleiter fur groBe Lasten, an dem Steuerseile 


und Halteseile an den Enden eines Jochs angeordnet 
sind, ist bereits bekannt durch eine Figur in dem Aufsatz 
"Space autoland system shows GPS' wide uses" aus der 
US-Zeitschrift Aviation Week and Space Technology 
5 vom 18. Oktober 1993, Seite 54. Naheres uber die An- 
ordnung des Jochs und der Aufhangung der Seile an 
dem Joch ist diesem Aufsatz nicht zu entnehmen. 

Entsprechend einer weiteren Ausgestaltung der Er- 
findung ist an dem Zahnrad ein Positionsgeber angeord- 
io net, mit dessen Hilfe die jeweilige Stellung der Schirm- 
flache anzeigbar ist. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich- 
nung naher erlautert Es zeigen: 
Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Fracht- 
15 gleiters; 

Fig. 2 eine zwischen einer Schirmflache und einer 
Last angeordnete Vorrichtung mit zwei Gehausen und 

Fig. 3 eine Differentialrolle, die in jedem der in Fig. 2 
dargestellten Gehause eingebaut ist. 
20 Ein Frachtgleiter 1 nach Fig. 1 besteht im wesentli- 
chen aus einer Schirmflache 2, zwei Hauptleinen 3 und 4, 
zwei Steuerieinen 5 und 6 und einer Last 7. Ein Pfeil 8 
deutet die Flugrichtung an. Die Schirmflache 2 erzeugt 
im Fluge einen Auf trieb 9, der annahernd gleich der Last 
25 7 ist In den Hauptleinen 3 und 4 entstehen dabei Krafte 
Fh und in den Steuerieinen 5 und 6 Krafte F s . Die Kraf- 
te Fs sind bei normalen Lenkmanovern nur geringfugig 
vom Verstellweg der Steuerieinen 5 und 6 abhangig. 
Da bei groBen Frachtlasten 7 die an den Steuerieinen 
30 5 und 6 angreifenden Krafte erhebliche Werte anneh- 
men konnen, ist es bekannt, an den Verbindungspunkten 
der Steuerieinen 5 und 6 zur Last 7, nicht dargestellte, 
entsprechend dimensionierte Servoantriebe anzuord- 
nen, deren hoher Leistungsbedarf durch eine ausrei- 
35 chende Primarenergiequelle, z. B. aus Batterien, bereit- 
gestellt werden muB. 

ErfmdungsgemaB wird zwischen der Schirmflache 2 
und der Last 7 eine in der Fig. 2 dargestellte Vorrich- 
tung 10 zwischengeschaltet, die aus zwei Gehausen 11 
40 und 12 und einem die Gehause verbindenden Joch 13 
besteht. Aus den Gehausen 11 und 12 fiihren die Haupt- 
leinen 3 und 4 und Steuerieinen 5 und 6 zu der Schirm- 
flache 2. Die Last 7 hangt an Lastleinen 14, 15, 16 und 17, 
die an den Gehausen 11 und 12 angebracht sind. In den 
45 Gehausen 11 und 12 sind entsprechend Fig. 3 Differenti- 
algetriebe 20 eingebaut Letztere bestehen jeweils aus 
einer groBen Rolle 21, einer kleinen Rolle 22 und einem 
Zahnrad 23, welche miteinander verbunden sind. Das 
Zahnrad 23 wird uber ein Ritzel 24 durch einen Elektro- 
50 motor 25 angetrieben. 

Beim Herabziehen der Steuerleine 5 (Einbremsen der 
Schirmflache 2) wird die Steuerleine 5 gegen die Kraft 
F s unter Energiezufuhrung auf die groBe Rolle 21 auf- 
gewickelt sowie synchron die Hauptleine 3 von der klei- 
55 nen Rolle 22 abgespult, wodurch sich die am Gehause 1 1 
emgehangte Last 7 absenkt und potentielle Energie zum 
Aufwickeln der Steuerleine 5 frei wird. Der Radius R 
der groBen Rolle 21 im Verhaltnis zum Radius r der 
kleinen Rolle 22 ist so gewahlt, daB sich die Mittelwerte 
60 der bei iiblichen Lenkmanovern auftretenden Leinen- 
krafte F H und F s urn die Achse des Differentialgetriebes 
20 in Waage halten. Das Verhaltnis Fh/Fs ist uber einen 
weiten Beladezustand sowie unter normalen Manover- 
lasten praktisch unverandert Beim Abspulen der Steu- 
65 erleine 5 mit der Kraft Fs wird uber die groBe Rolle 21 
mechanische Energie in das Differentialgetriebe 20 ein- 
gespeist, mit deren Hilfe die getragene Last 7 durch 
Aufwickeln der Hauptleine 3 auf die kleine Rolle 22 
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angehoben und aquivalente potentielle Energie gespei- 
chert wird. Der Energietransfer kann ebensogut so er- 
folgen, daB die Ankoppelpunkte der Hauptleine 3 und 
der Lastleinen 14 und 15 getauscht werden und die Wik- 
kelradien so angepaBt werden, daB sich die Steuerlei- 5 
nenkraft Fs und die Last 7 an dem Differentialgetriebe 
20 die Waage haiten. Die Hauptleine 3 ist dabei direkt 
oben am Gehause 11 angelenkt Unabhangig von der 
gewahlten Variante ist der Servoantrieb mit dem Elek- 
tromotor 25 lediglich fur die Oberwindung der nicht 10 
kompensierbaren Restmomente des Differentialgetrie- 
bes 20 infolge Reibung und eventueller Lastunsymme- 
trien auszulegen. Am Zahnrad 23 ist ein Positionsgeber 
26 angeordnet, mit dessen Hilfe die jeweilige Stellung 
der Schirmflache 2 angezeigt werden kann. 15 

Der typische Wert fur das Verhaltnis Fs : Fh Hegt bei 
groBen Frachtgieitern im Bereich von 1 : 7. Bei norma- 
len Manovern wird die Steuerleine 5 um maximal 1 
Meter eingezogen und zur vollstandigen [Compensation 
mittels des Differentialgetriebes 20 wird die Last 7 um 20 
etwa 1/7 Meter bewegt. Bei einseitiger Betatigung der 
Steuerleine 5 erfolgt eine ertragliche Schiefstellung bei 
starrem Joch 13. Bei groBeren Steuerbewegungen, wie 
bei Flair oder Stall, erfolgt stets eine beidseitige, nahezu 
parallele Betatigung beider Steuerleinen 5 und 6, wes- 25 
halb in diesen Fallen keine bedeutsame Schiefstellung 
zu erwarten ist. Durch eine etwas aufwendigere Auf- 
hangung, z. B. eine zentrale Abstutzung iiber ein Zwi- 
schenjoch, kann jede Schiefstellung vermieden werden. 

30 

Patentanspriiche 

1. Steuervorrichtung fur einen Gleiter, dessen 
durch eine Schirmflache erzeugte Auftriebskrafte 
sich iiber mindestens zwei Hauptleinen und zwei 35 
Steuerleinen zur Last hin abstiitzen, wobei eine 
zwischen der Schirmflache und der Last angeord- 
nete Vorrichtung vorgesehen ist, in der ein umkehr- 
barer Transfer von mechanischer Energie von den 
Hauptleinen zu den Steuerleinen erfolgt, so daB bei 40 
einer Betatigung der Steuerleinen im wesentlichen 
nur Retbungskrafte zu uberwinden sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (10) aus zwei 

in Gehausen (11, 12) untergebrachten, parallel an- 
geordneten Differentialgetrieben (20) besteht, bei 45 
denen jeweils auf eine Roile (21) mit groBerem 
Durchmesser eine Steuerleine (5 oder 6) aufgewik- 
kelt und auf die andere Rolle (22) mit kleinerem 
Durchmesser eine Hauptleine' (3 oder 4) aufgewtk- 
kelt sind, und daB an die groBeren Rollen (21) Zahn- 50 
rader (23) angeflanscht sind, die durch mit Elektro- 
motoren (25) angetriebene Ritzel (24) antreibbar 
sind 

2. Steuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gehause (11, 12) durch ein 55 
Joch (13) verbunden sind, und daB an den Gehausen 
(11, 12) Lastleinen (14, 15, 16, 17) zum Anhangen 
der Last (7) angebracht sind. 

3. Steuervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an dem Zahnrad (23) ein Posi- 60 
tionsgeber (26) angeordnet ist, mit dessen Hilfe die 
jeweilige Stellung der Schirmflache (2) anzeigbar 
ist. 

4. Steuervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Gleiter ein 65 
Frachtgleiter ist. 
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